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1 Podstawa opracowania.

- Umowa z Inwestorem

- Projekt architektoniczno- konstrukcyjny

- Uzgodnione zatozenia techniczne wentylacji i klimatyzacji,

- Uzgodnienia koordynacyjne, miedzybranzowe

- Poradnik — ,Ogrzewanie + klimatyzacja” Sprenger. 1994/95,

- PN- 89/B-014110 Wentylacja i klimatyzacja / Rysunek techniczny/

- PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana - dopuszczalne wartosci dzwieku w
pomieszczeniach.

- PN-76/B-3420 Wentylacja i klimatyzacja parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

- Malicki ,Wentylacja i klimatyzacja” 1977r.

2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt klimatyzacji lokalnejj w ramach projektu
Krasnickiej Akademii Rozwoju, Krasniku, ul. Sikorskiego 22.
Przebudowywany budynek jest podpiwniczony i posiada trzy kondygnacje nadziemne.
Pomieszczenia | i |l pietra zostang adaptowane na potrzeby Krasnickiej Akademii Rozwoju.
W wyniku przebudowy na | pietrze zostang wykonane pomieszczenia biurowe, pracownie, hall z
przestrzenig co-workingowg a takze zespot toalet, pomieszczenie gospodarcze i magazynek.
Na kondygnaciji Il pietra powstang pokoje biurowe, zespoty toalet, pomieszczenie socjalne, hall, i
pomieszczenie gospodarcze.
Projektowany budynek nr 2 to obiekt parterowy w ktérym bedzie sie miescita duza pracownia /
Sala pokazéw wraz z hallem, toaletami i pomieszczeniem gospodarczym a takze pomieszczenie
na odpadki i pomieszczenie techniczne/
Zgodnie z OPZ i ustaleniami zaprojektowano klimatyzacje lokalna:
W budynku przebudowywanym:

- w pomieszczeniach biurowych, pracowniach i w hallu na | pietrze - uktad K1

- w pomieszczeniach biurowych, socjalnych i w hallu na Il pietrze - uktad K2
W budynku projektowanym:

- w pom. Sali pokazéw na parterze i | pietrze — uktad K3
Pozostale instalacje objete sa oddzielnym opracowaniem.

3 Opracowania zwigzane.

Projekt wykonawczy w branzy architektonicznej, konstrukcyjnej, elektrycznej i teletechnicznej.
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4 Opis rozwigzan klimatyzacji

Zadaniem instalacji klimatyzacyjnej jest odprowadzenie zyskéw ciepta powstajacych w w/w
pomieszczeniach. Najwiekszy udziat w sumie zyskéw bedg mialy zyski pochodzace od osob
przebywajgcych w pomieszczeniach, zyski ciepta przez przegrody zewnetrzne, a takze ciepto od
urzgdzen elektrycznych, bedgce efektem ubocznym oswietlenia pomieszczen.

4.1Zatozenia do obliczen
Parametry zewnetrzne wg PN-76/B-03420:

- Temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego dla okresu lata (strefa Il); tz=30°C

- Temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego dla okresu zimy (strefa Ill); tz=—
20°C

- Obliczeniowa temperatura w pomieszczeniach klimatyzowanych — 24°C.
Parametry wewnetrzne:

- Temperatura powietrza w lecie w pomieszczeniach klimatyzowanych réwna
temperaturze komfortu cieplnego tzn. utrzymanie temperatury wewnatrz do 5°C ponizej
temperatury na zewnatrz budynku. Wilgotnos¢ w pomieszczeniu nieregulowana.

Zatozenia do obliczen zyskéw:

— zyski w pomieszczeniach biurowych; przyjeto na podstawie sumy zyskéw od ludzi,
nastonecznienia i generowanych przez urzgdzenia ktére bedg tam pracowac,

— zyski w pomieszczeniach technicznych przyjeto na podstawie sumy zyskéw
generowanych przez urzgdzenia ktére mogg tam pracowac,

Obliczenia i ukfad instalacyjny zrealizowano w oparciu o wytyczne norm:

- PN-EN 378-1+A2:2012 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska - Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje,
klasyfikacja i kryteria wyboru.

- PN-EN 378-2:2008- Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa i ochrony s$rodowiska - Cze$¢ 2: Projektowanie, budowanie,
sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie.

Szczegétowe dobory instalacyjne realizowane byty w oparciu o aplikacje obliczeniowe
dostawcow systemow.

4.2 Zestawienie klimatyzowanych pomieszczen
N/w pomieszczenia w budynku bedg klimatyzowane w trakcie uzytkowania:

Lp N pom Nazwa pomieszczenia Powierzzchnia Obcigzenie chiodnicze

o [m7] [kW]
Uktad K1
1. 14 Hall 80,81 9,0
2. 1.15 Pracownia 14,20 2,2
3. 1.16 Pracownia 14,19 2,2
4. 117 Pracownia 29,18 3,6
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5. 1.18 Pracownia 31,06 4,0
6. 1.20 Pokoj biurowy 13,20 2,2
7. 1.21 Pokoj biurowy 13,19 2,2
8. 1.22 Pokoj biurowy 13,21 2,2
9. 1.23 Pokdj biurowy 26,73 3,6
Uktad K2
10. 2.4 Hall 82,27 9,0
11. 2.15 Pokoj biurowy 14,75 2,2
12. 2.16 Pokoj biurowy 14,26 2,2
13. 217 Pokdj biurowy 29,62 3,6
14. 2.18 Pokoj biurowy 29,32 3,6
15. 2.20 Pokoj biurowy 13,66 2,2
16. 2.21 Pokoj biurowy 13,18 2,2
17. 2.22 Pokdj biurowy 13,72 2,2
18. 2.23 Pokoj biurowy 28,04 3,6
Ukfad K3

| 19. 0.6 | Sala pokazow 164,88 27,0

4.3 Opis instalacji klimatyzacji

4.3.1 Budynek istniejacy, przebudowywany.

W przebudowywanym budynku na kondygnaciji | i Il pietra zaprojektowano 2 uktady klimatyzacji
(dla kazdej kondygnacji oddzielny ukfad) w oparciu o system VRF. Dla kazdego uktadu
zaprojektowano jedng jednostke zewnetrzng i jednostki wewnetrzne w pomieszczeniach zgodnie
z podziatem ( pkt. 4.2).

Celem pokrycia zyskoéw cieplnych od ludzi, urzadzen jak tez obnizenia temperatury w
pomieszczeniach  biurowych  zaprojektowano klimatyzatory typu Multi Split obstugujgce
przedmiotowe pomieszczenia. Zadaniem instalacji chtodzenia powietrza bedzie odebranie
zyskéw ciepta z pomieszczen w strefie przebywania ludzi poprzez zastosowanie jednostek
wewnetrznych pracujgcych na powietrzu obiegowym.

Jednostki zewnetrzni zlokalizowani sg na dachu budynku, lokalizacja zgodnie z czescig
rysunkowa.

Projektowane agregaty pracujace jako rewersyjne pompy ciepta realizujg funkcje chtodzenia dla
catego uktadu. Sprezarki inwerterowi zastosowane w agregatach pozwalajg na szybsze
osigganie zadanej temperatury w poszczegolnych pomieszczeniach iutrzymanie zadanej
temperatury w okresach przejsciowych przed poczatkiem sezonu grzewczego dla instalacji
centralnego ogrzewania.

Dzieki zastosowaniu inwerterowego sterowania silnikiem wentylatora jednostki zewnetrznej,
system zapewnia niski poziom hatasu, efektywne i szybkie schtadzanie lub ogrzewanie, oraz
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nizsze koszty eksploatacyjne zwigzane z poborem mocy podczas pracy.

W kazdym pomieszczeniu, w ktéorym przewidziano dostarczenie chtodu/ciepta dobrano
niezalezng jednostke wewnetrzna.

Regulacja temperatury oraz ilosci nawiewanego powietrza bedzie mozliwa poprzez sterowniki
bezprzewodowe.

Urzadzenia wewnetrzne potgczone bedg z centralng jednostkg zewnetrzng rurociggami z miedzi
chtodnicze;.

Zaprojektowano urzgdzenia, lokalizacja i typ zgodnie z czescig rysunkowg

4.3.2 Budynek projektowany.

W projektowanym budynku zaprojektowano 1 uktad klimatyzacji w oparciu o system VRF.
Zaprojektowano jedng jednostke zewnetrzng i trzy jednostki wewnetrzne w pomieszczeniu Sali
pokazow, zgodnie z podziatem ( pkt. 4.2).

Jednostka zewnetrzna zlokalizowana obok budynku, lokalizacja zgodnie z czescig rysunkowa.

4.3.3 Parametry techniczne projektowanych zestawéw

Potgczenia komunikacyjne i zasilajgce pomiedzy jednostkg wewnetrzng i zewnetrzng nalezy
wykonywaé wspélnie z przewodami freonowymi — ryczattowo w cenie dostawy systemu Split i
Multi Split.

W ramach spetnienia warunku réwnowaznosci dla agregatéw oraz Splitdw nalezy spetni¢:

- typ urzadzenia i kluczowe elementy konstrukcyjne (kaseta wbudowana czterostronna, agregat
Zz wywiewem pionowym, sprezarka typu scroll, wbudowana pompka skroplin itp.),

- sprawnosc¢ urzgdzen nie mniejsza niz dane z dokumentacji,

- moce chtodnicze i grzewcze nie mniejsze niz projektowane (dla systemoéw VRF obliczenia),
- pobdr pradu nie wiekszy niz projektowany,

- gtlosnos¢ nie wieksza niz projektowanych elementéw,

Wszystkie parametry muszg by¢ potwierdzone certyfikatem Eurovent.

4.4Instalacja freonowa.

4.4.1  Rurociggi freonowe i czynnik chtodniczy

Instalacje freonowg nalezy wykonaé z rur miedzianych chtodniczych, fabrycznie oczyszczonych i
osuszonych, zaslepionych dla ochrony przez zabrudzeniem i zawilgoceniem, tgczonych poprzez
lutowanie. L-max rurociggoéw zgodnie z tabelg producenta— 50 mb.

Do celéw chtodniczych uzywaé tylko rur bez szwu (zgodnie z normg PN-EN 12735-1:2016-08E)
nadajgcych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa. Zabrania sie uzywacé rur
miedzianych klasy sanitarnej. Nalezy stosowac¢ rury chtodnicze zgodne z wymogami producenta
systemu:
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I Stopien twardosci i minimalna grubos¢ przewodu chtodniczego

Srednica zewnetrzna (mm) Minimalna grubes¢ (mm) Stopien twardosci

635 0,70
9,52 0,70

Wyzarzane
12,70 0,80
15,88 1,00
19,05 090
2222 0,90
2540 1,00
28,58 1,10
31,75 1,10

3492 1,21 Ciagnione
3810 135
41,28 143
4445 1,60
50,80 2,00
53,98 2,10

« W przypadku przewodéw o $rednicy wigkszej niz 19,05 nalezy stosowac przewody miedziane typu ciggnionego
(C1220T-1/2H lub C1220T-H). Uzycie przeweddw miedzianych typu wyzarzanego (C1220T-0) grozi ich peknieciem z
powodu niskiej odpornosci na cisnienie, co moze spowodowac obrazenia ciata.

PRZESTROGA

Tab.7 - wymagania stopnia twardosci i minimalna grubos¢ przewodéw chtodniczych

taczenia odcinkéw rur wykonaé za pomoca ksztattek mufowych lub przez roztaczanie rur, a
nastepnie sprawnie lutem twardym o zawartosci 2+11% srebra na gorgco (zgodnie z normg PN-
EN 1045:2001). Instalacje nalezy lutowa¢ w ostonie azotu (zgodnie z normg PN-EN 1044), pod
cisnieniem od 0,01 do 0,05 bar w celu unikniecia powstania zgorzeli w instalaciji.

Pofgczenia instalacji do jednostek klimatyzacyjnych systemu DVM wykona¢é za pomocag
fabrycznych trojnikéw instalacyjnych typu Y gwarantujgcych odpowiednie rozptywy hydrauliczne
czynnika chifodniczego. Bezposrednie poditgczenia do klimatyzatoréw i agregatow wykonywac za
pomocg potgczen kielichowych i fabrycznych nakretek ttoczonych do rur chtodniczych.
Minimalna moc jednostek wewnetrznych, ktére powinny by¢ wigczone w uktad chtodniczy i
skomunikowane z agregatem wynosi 50% mocy nominalnej agregatu.

Rurociggi montowaé nalezy z zachowanie naturalnej kompensacji, zgodnie z poradnikami
technicznymi producenta systemu klimatyzacyjnego. Kompensacje naturalne wykonac
wykorzystujgc miejsca, gdzie rurociggi mogtyby kolidowa¢ z innymi instalacjami lub utrudniac¢
dostep do instalacji nad sufitem podwieszanym. Rurociggi chtodnicze nalezy mocowaé do
elementoéw konstrukcyjnych budynku za pomocg podpor — uchwytéw stalowych i przesuwnych i
zapewnia¢ kompensacje przewodéw instalacji w zaleznosci od temperatury. Przy montowaniu
uchwytow nalezy zwracaé uwage, aby sgsiadujgce ksztaitki, armatura nie utrudniaty ruchu -
przesuwu rury. Jako uchwyty nalezy stosowac¢ uchwyty obejmy stalowe z wktadkami gumowymi.
Czynnikiem roboczym bedacym nosnikiem energii jest ekologiczna mieszanina gazu R410A.
Graniczne stezenie czynnika chtodniczego w pomieszczeniach (zgodnie z PN-EN 378) nie
powinno przekraczac¢ 0,44 kg/m3.
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4.4.2  Izolacja termiczna przewodoéw chtodniczych

Po wykonaniu préby szczelnosci i usunieciu wszelkich usterek, rurociggi chtodnicze ze wzgledu
na ochrone przed kondensacjg pary wodnej oraz stratami ciepta nalezy zaizolowac¢ termicznie.
Jako izolacje stosowac otuliny izolacyjne na bazie kauczuku syntetycznego dopuszczone w
budownictwie, spetniajace warunki normy PN-85/B-02421.

Rurociggi freonowe prowadzone wewnatrz i na zewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dlugosci
izolacjg kauczukowa, o grubosci zalecanej przez producenta.

Izolacja przewodow chtodniczych powinna spetnia¢ ponizsze wymogi:

Izolacja rury

I Wybdr izolacji rury czynnika chtodzacego

» lzolacje rury gazowej i rury cieczowej nalezy wybrac z uwzglednieniem grubosdi izoladji dla poszczegdlnych wymiardw rur.

» Warunki standardowe: temperatura 30°C, maks. wilgotnos¢ 85%. Jezeli wilgotnos¢ jest wieksza, nalezy zwiekszy¢ wymiar o
jeden stopien wedtug ponizszej tabeli.

Izolacja (chtodzenie-ogrzewanie)
Srednica rury Ogodlne Wysoka wilgotnosé
R S Ki t
e chlodniczej [30°C, 85 %] [30°C, ponad 85%] il
EPDM, NBR
@6,35~0952 9mm -
Rura ciezowa
212,7~@ 50,80 13mm -
Odpomos¢ na wysokie
@635 13mm 19mm 25
temperatury powyzej
0952~@2540 25mm 120°C
Rura gazowa 19mm
92858 ~04445 32mm
@50,80 25mm 38mm

Tab.8 - wybor izolacji rury czynnika chtodniczego

Wszystkie pofgcznia izolacji termicznej musza byé klejone, dla uzyskania ciggto$ci instalacji.
Izolacja nie moze posiada¢ zadnych przerw w przejsciach przez sciany i stropy.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub z uszkodzong
powtokg antykorozyjna.

Odcinki rurociggdéw przebiegajgce na zewnatrz zaizolowac izolacjg termiczng oraz ptaszczem z
blachy ocynkowanej gr. 0,55mm Ilub w dodatkowej ostonie z kauczuku syntetycznego
pomalowanego specjalna farbg do izolacji, zabezpieczajgcg przed wptywem stonica na starzenie
sie materiatu.

Przyktadowe zabezpieczenie rurociggow:
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Klimatyzacja lokalna

Izolac jo_termiczna Blacha ocynkowana

4.4.3 Montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrznych

Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg
urzadzenia:
- urzgdzenia nalezy montowa¢ wypoziomowane w pionie i w poziomie zgodnie
wymaganiami producenta;
- urzadzenia nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwosci grawitacyjnego
- odprowadzenia skroplin;
- urzadzenia nalezy montowac¢ uwzgledniajgc ciezar jednostki oraz w sposob
- uniemozliwiajgcy przenoszenie wibraciji;
- uruchomienie klimatyzatoréw powinna przeprowadzi¢ firma posiadajgca autoryzacje
- producenta zastosowanego urzadzenia, jezeli wymagajg tego warunki gwarancji oraz
certyfikat F-gazowy.
Montaz jednostek zewnetrznych — agregatéw skraplajgcych:
- Agregaty montowac na konstrukcji wsporczej opartej na modutowym systemie podpor do
ustawienia konstrukcji wsporczych np. na dachach ptaskich;
- Zapewni¢ odpowiednie mocowanie do konstrukcji uniemozliwiajgce przenoszenie drgan;

5. Warunki wykonania
Branza budowlana
- wykonac przejscia przez sciany pod przewody instalacyjne,
- wykonac i zabezpieczy¢ przejscia przez Sciany przeciw pozarowe (przepusty instalacyjne
o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody)
- podpory pod przewody montowac w zalecanych odlegtosciach,
- podpory state rurociggéw zamontowac¢ w miejscach pokazanych na rysunkach,

Branza instalacyjna
- wszystkie przewody zasilajgce i powrotne izolowac zgodnie z pkt. 4.4.6, pkt. 4.5.2
- W najwyzszych i najnizszych punktach instalacji zamontowaé¢ odpowietrzenia i spusty.
- wykonac zasilenie instalacji w wode uzdatniong

Branza elektryczna i AKP
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Klimatyzacja lokalna

- doprowadzi¢ zasilanie do urzadzen

- wykonac instalacje przeciw porazeniowg

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét

1.

Instalacje wykonaé wg Projektu Technicznego, Specyfikacji Technicznej oraz
~Warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” (Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 5) wydane Warszawa, wrzesieh 2005.

Wszystkie zastosowane materiaty budowlane, instalacyjne i wykonczeniowe powinny
posiada¢ aprobaty i kryteria techniczne w zakresie dopuszczenia pod katem
zdrowotnym (Dz. U. Nr 10 poz. 48, z p6zn. zmianami Dz. U. Nr 8 poz. 71 z 2002r.)
Catosé robdt nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami i warunkami
technicznymi, przepisami BHP, PPOZ, Sanepid.

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji obiektu wymagajg akceptacji projektanta.
Realizacja niezgodna z projektem zwalnia projektanta z odpowiedzialnosci za
projektowany i realizowany obiekt i przenosi te odpowiedzialnos¢ na Wykonawce.
Projekt zawiera konkretne rozwigzania techniczne, wiec wszelkie nazwy firmowe
wyrobdw i urzgdzen ewentualnie uzyte w dokumentacji projektowej winny byé
traktowane jako definicje standardu a nie konkretne nazwy firmowe urzgadzen i wyrobéw
zastosowanych w dokumentacji. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan rownowaznych.
Jako réwnowazne zostang uznane rozwigzania posiadajgce cechy i parametry nie
gorsze od okreslonych w dokumentacji technicznej dla materiatéw, urzadzen i wyrobow.
Ewentualnie uzyte nazwy materiatéw, urzadzeh i wyrobéw majg na celu jedynie
dokonanie niezbednych obliczen i ustalenie standardow wykonania. W przypadku
propozycji materiatéw, wyrobdw i urzadzen rownowaznych, wprowadzajacy je, w razie
potrzeby, wykona we wlasnym zakresie niezbedne opracowania projektowe wraz z
koordynacjg projektowg oraz przediozy niezbedne dokumenty potwierdzajgce, ze
wprowadzone materiaty, urzgdzenia i wyroby rownowazne posiadajg wymagane cechy i
parametry.

Wrzesien 2023

Opracowat:
Wioletta Spedzia
mgr inz.
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